Численные переменные и типы данных.

     Вы уже знаете,  как объявляются переменные целого и вещественного типа. Кроме  этих переменных в системе TP существует несколько численных типов.  Они отличаются друг от друга только размером памяти, необходимым для их хранения,  и соответственно,  диапазоном чисел, которые можно хранить в этих переменных. Таким образом, программист может выб-

рать необходимый численный тип, и рационально использовать память.

Целые типы.

Тип                         Диапазон            Размер в байтах

Shortint                 -128 .. 127                          1

Integer              -32768 .. 32767                          2

Longint    -2147483648 .. 2147483647                          4

Byte                        0 .. 255                          1

Word                      0 .. 65535                          2

Тип-диапазон.

     Все целые типы относятся к так называемым перечислимым или порядковым типам.  В любом порядковом типе можно выделить подмножество значений,  в которое входят все значения исходного типа. Тип-диапазон задаётся  в разделе объявления типов указанием минимального и максимального значений,  разделённых двумя  точками.  Раздел  объявления  типов всегда начинается служебным словом Type. Например:

     Type

       vcp = 1..32.

Вещественные типы.

Тип               Диапазон             Количество     Размер

                                           цифр        в байтах

Real          2.9E-39 .. 1.7E+38           11-12          6

Single        1.5E-45 .. 3.4E+38             7-8          4

Double      5.0E-324 .. 1.7E+308           15-16          8

Extended  3.4E-4932 .. 1.1E+4932           19-20         10

Comp           E-263+1 .. E263-1           19-20          8

      При работе  с численными переменными допускаются следующие арифметические операции и функции.

Арифметические операции.

+  сложение

-  вычитание

*  умножение

/  деление

div  деление целых чисел. Например:

     a div b    если  a=10 и b=3  то результат=3.

mod  остаток от деления целых чисел. Например:

     a mod b    если  a=10 и b=3  то результат=1.

Арифметические функции.

Abs(x)     абсолютная величина (модуль)

Arctan(x)  арктангенс

Cos(x)     косинус

Exp(x)     e в степени x (експонента)

Frac(x)    дробная часть числа

Int(x)     целая часть

Ln(x)      натуральный логарифм

Pi         число пи  Pi=3.1415926535897932385

Sin(x)     синус

Sqr(x)     квадрат

Sqrt(x)    квадратный корень

     Примечание: все  тригонометрические  функции используют радианную меру угла.

     Иногда используются функции преобразования типов данных.

Функции преобразования типов данных.

Round(x) - округление вещественного числа до ближайшего целого.  Аргумент функции - величина вещественного типа, а результат - округлённая до ближайшего целого числа величина типа Longint.  Если результат выходит за диапазон значений Longint,  то при выполнении  программы возникает ошибка.

Trunc(x) - получение целой части вещественного числа. Тип результата    Longint.  Если  результат выходит за диапазон значений Longint,  то    при выполнении программы возникает ошибка.

     Целые типы относятся к величинам  порядкового  типа.  Допускается использование при работе с ними функций для величин порядкового типа.

Функции для величин порядкового типа.

High(x) - получение максимального значения величины данного типа.

Low(x) - получение минимального значения величины данного типа.

Pred(x) - определение предыдущего значения величины x.

Succ(x) - определение последующего значения величины x.

Представление целых чисел

     В изображении  целых чисел присутствуют лишь знак и цифры (знак + можно не указывать).  Предполагается десятичная система счисления, однако можно использовать и шестнадцатиричную.  В этом случае перед числом следует поставить знак $.

Представление вещественных чисел

          Вещественные числа содержат в своём изображении точку и/или показатель степени (символ E или e), например:

     X = -0.5;

     Y = 1.34;

     Z = -1E-5;

     W = 7.5e+15; (выражение с плавающей запятой)

Форматированый вывод

     Как вы уже знаете, вывод информации на экран монитора осуществляется с помощью операторов Write и Writeln. Параметрами данных процедур могут быть текстовые сообщения (строки заключённые в  кавычки),  и/или имена переменных,  содержимое которых выводится на экран монитора. При этом имена переменных могут быть записаны в следующем виде:

     E

     E:m

     E:m:n

где E - переменная, значение которoй выводится на экран.

m,n - выражения типа integer, необязательные параметры, указывающие соответственно ширину выводимого поля и количество дробных цифр.

      Конструкция вида E:m:n может использоваться только  для  вещественных чисел. Для остальных типов употребляется конструкция вида E:m. 

     Если выводимое данное имеет меньше знаков,  чем m то оно дополняется слева пробелами. Если больше, то выводится столько знаков, сколько необходимо для корректного представления результата.

     Если параметры  m  и n опущены,  то подразумевается их некоторые, зависящие от реализации, значения.

     Если для данных вещественного типа отсутствует параметр n, то выводимое данное представляется с плавающей запятой и показателем степени. В  противном  случае при выводе используется представление числа с фиксированной точкой, причём после точки запишется n цифр (общая длина поля - m символов).
  На языке Паскаль      Значение               Вывод на экран

  Writeln(i:4)          i=5                    ___5

  Writeln(i:4,j:4)      i=-5, j=297            __-5_297

  Writeln(i:6)          i=345.6                _345.6

  Writeln(i)            i=345.6                3.45600000E+02

Задания для самостоятельного выполнения.

1. Напишите программу, которая вычисляет остаток от деления двух целых чисел, введённых с клавиатуры, и выводит результат на экран.

2. Напишите программу,  которая вычисляет квадратный корень суммы квадратов трёх вещественных чисел,  введённых с клавиатуры. 

3. Напишите программу, которая вычисляет значение функции    |a+b|-|a-b| для a и b введённых с клавиатуры.  

4. Напишите программу которая вычисляет площадь треугольника. С клавиатуры вводятся длины двух сторон треугольника и угол  (в  градусах) между ними. Результат выводится на монитор.
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